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Ozet

Bu calismada, sismik aktivitelerin takibi ve kestiriminde yenilikci bir matris modeli sunan DEKOS
Yontemi ve 3D (Dunya Depremleri Dominosu) Bulmacali Deprem Tahmin Sistemi incelenmistir.
Buyuk yikima neden olan 2023 Yili Subat Ay depremleri modelleme igin temel bir ‘Milat' olarak
kabul edilmis ve bu tarihten itibaren gerceklesen kiresel ve bolgesel sismik veriler analiz
edilmistir. Dogu Anadolu Fay Hatti ve gevresindeki sismik merkez Uslerini geometrik hicreler
halinde (1, 2, 3, 4 ve 5 nolu bolgeler) siniflandiran bu sistem, stres transferi mekanizmalarini
deterministik bir domino etkisi matrisi vasitasiyla ¢cozmeyi amaclamaktadir. Sistemin ayirt edici
yonu; her giin saat 12:00'de gerceklestirilen gaz, partikil ve toz élgtmleri ile uydu tabanli Sutcl
Bulutlari okuma teknigini sensor tabanh bir enerji formilasyonuyla entegre etmesidir. 2023
Subat'indan guinumiize kadar kuresel 6lgekte takip edilen toplam 1048 deprem uzerinde yapilan
incelemelerde, sismik domino kurallarina ve tahmin matrisine uymayan yalnizca 11 sismik olay
tespit edilmistir. Elde edilen %98.95'lik ylksek istatistiksel basari orani, disiplinler arasi bu
yaklasimin yeni nesil proaktif sismik erken uyari altyapilari igin sundugu gucli kestirim
potansiyelini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: DEKOS Yontemi, 3D Deprem Dominosu, Sutcu Bulutlari, Sismik
Kestirim, Enerji Hesaplama Formilu, AFAD, Kandilli.

1. Giris

Depremlerin mekansal ve zamansal parametreler agisindan kesin olarak kestirilmesi, jeoloji,
jeofizik ve sismoloji bilimlerinin en karmasik ve ¢6ziim bekleyen arastirma alanlarindan biridir.
Geleneksel metodolojiler genellikle izole fay segmentlerinin tarihsel tekrarlanma araliklarina
dayanmaktadir. Buna karsilik DEKOS Y 6ntemi, kiresel sismik aktiviteleri battncil bir
yapbozun birbirine bagli parcalari olarak ele alir. Sistemin temel felsefesi olan 3D (Diinya
Depremleri Dominosu) Kestirim Modeli, litosferik enerji bosalimlarinin ardisik, yonlu ve komsu
geometrik alanlar bir domino tasi gibi tetikleyen zincirleme stres transferleri olusturdugu
hipotezi tzerine kuruludur.

Ampirik bir dogrulama saglamak amaciyla, 2023 Yili Subat Ayr Kahramanmaras ve Hatay
depremleri kesin referans ¢izgisi (milat) olarak secilmistir. Bu temel model; yapisal jeoloji
ilkelerini, tektonik stresin tetikledigi atmosferik anomalileri ve disiplinler arasi kiiresel kiire
etkilesimlerini birlestirerek bituncdl bir tahmin cergevesi ortaya koymaktadir.



2. Metodoloji, CBS Matris Modellemesi ve Siit¢cii Bulutlar1 Teknigi

Kestirim modelinin mimarisi, sismik olarak aktif olan cografi koridorlari sinirlandiriimis ve
numaralandirilmis geometrik hiicrelere boler. Gelistirilen Bulmaca Oyunu Cercevesi
kapsaminda; enlem, boylam ve buyuklik dahil olmak tzere sismik istasyon aglarindan alinan
veriler, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) tabanl harita araylizii Gzerine anlik olarak islenir. 2023
Subat ay1 sismik diziliminden elde edilen kurucu verilere gore:

e 1 ve 2 Nolu Hiicreler: Gaziantep (Yamacoba-Sehitkamil ve Belpinar-Nurdagi) sinirlari
icindeki sismik merkez Uslerini haritalandirir.

e 3 Nolu Hiicre: Kahramanmaras (Ekintzu ve Sogukpinar-Goksun) bélgesindeki kirillma
merkezlerini tanimlar.

e 4 ve 5 Nolu Hiicreler: Adana (Saimbeyli) ve Hatay (Dagdiiztl) dogrultusunda ilerleyen stres
akslarini belirler.

Sistemin temel algoritmasina gore, tektonik enerjinin bu geometrik hiicreler arasindaki transferi
onceden tanimlanmis ardisik kurallara uygun olarak gerceklesmelidir. Eger bir kirilma olayi bu
deterministik hiicre sirasini takip ediyorsa 'Matrise Uyumlu' olarak kaydedilir. Sismik aktivite
ongorulen hiicreyi atlar veya ikincil yapisal anomaliler nedeniyle haritalandiriimamis bir alanda
meydana gelirse 'Matrikse Uymayan Deprem' olarak siniflandirilir.

2.1. Coklu Kiire Etkilesimi ve Atmosferik Olciim Protokolii

Sistem kapsaminda deprem Oncesi yeraltindan yeryiiziine salinim yapan gaz, partikiil ve toz
olgtimleri her giin saat 12:00°de duizenli olarak gerceklestirilmektedir. Sismik stres birikiminin
kureler arasi dinamik mekanizmalarini agiklamak amaciyla Litosfer = Atmosfer + Hidrosfer +
Biyosfer (L = A + H + B) buttinlesik modeli 6nerilmektedir. Model uyarinca, litosferik katmanda
biriken tektonik enerji, makroskopik kirilmalar éncesinde ve esnasinda havaya partikil maddeler
(PM10, PM2.5), gaz emisyonlari (CO, SO2, NO2), reaktif indikattrler (O3) ve yogun toz
girdileri salmaktadir. Bu iyonizasyon ve aerosol emisyon mekanizmalari, Atmosfer (A)
tabakasinin termodinamik dengesini bozarak ani barometrik basing diisuslerine veya
yukselmelerine yol agmaktadir. Eszamanli olarak Hidrosfer (H) katmaninda gézlenen Deniz
Suyu Yzey Sicakhgi (SST) anomalileri, atmosfere yuksek miktarda latent i1s1 ve nem girdisi
saflayarak kasirga ve firtina hiicrelerini beslemektedir. Stirecin son asamasinda bu
perturbasyonlar, Biyosfer (B) lizerinde sosyo-ekonomik hasarlar ve can/mal kayiplari seklinde
etki gostermektedir.

2.1.1. Biyosferik Indikatorler ve Karinca Laboratuvar1 Gozlem Protokolii

Butlinlesik DEKOS modelinin Biyosfer (B) bileseni, yeralti tektonik stresinin fiziksel, kimyasal
ve elektro-manyetik degisimlerini en hassas sekilde algilayan biyo-sensorlerin takibine
dayanmaktadir. Bu dogrultuda kurulan Karinca Gézlem Laboratuvari kapsaminda, sismik
hassasiyeti yiksek karinca tirlerinin (Arjantin, Firavun, Kokulu Ev ve Marangoz Karincalari)



davranislari 4 saatlik periyotlarla kesintisiz izlenmektedir. Tektonik anomalilerin biyolojik kitle
Uzerindeki etkileri dort ana kademede 'Sira Disi Davranis' (SDD) metrigi olarak
siniflandirtimistir:

e Birinci Derece: Fiziksel denge kayiplari, saga sola devrilme ve agresif reaksiyonlar.

e Ikinci Derece: Havale gecirme, kasiima ve uyusukluk durumlari.

e Uciincii Derece: Obek kiimelenmesi ve ani biikiilme hareketleri.

e Dordiincii Derece (Makro Tehlike): Kralice karincalarin dncilugindeki kitlesel Yuva
Terki eylemidir. Bu anomali, 6zellikle istanbul ve gevresi icin DEKOS matrisinde proaktif
bir erken uyari sinyali olarak islenmektedir.

2.1.2. Atmosferik Indikatorler, iki Asamal Sismik-Basin¢ Mekanizmasi ve Veri
Dogrulama Protokolii

Modelin kurucu hipotezine gore, tektonik odaklar buyukliklerine bagh olarak atmosferik
katmani kirilma oncesi (pre-sismik) ve kirilma sonrasi (post-sismik) olmak tzere iki farkh
asamada module etmektedir. Blyuk sismik olaylar gerceklesmeden glinler 6nce barometrik
basing perturbasyonlarina yol agarken, kirilmanin gerceklesmesini miteakip saatler bazinda ani
basing ve riizgar hizi artislarini tetiklemektedir. Bu sismik-meteorolojik korelasyon, yeryiiziinden
ciplak gozle ve deterministik kurallarla takip edilebilen bes temel atmosferik anomaliden
(Basing, Ruzgar, Sutcu Bulutlari, Sicaklik, Yagis) olusmaktadir. Verilerin dogrulugunu en Ust
diizeye ¢ikarmak amaciyla sistem; Kandilli Rasathanesi, AFAD ve EMSC resmi veri tabanlarini
15 dakikalik periyotlarla kesintisiz olarak taramakta ve ¢apraz dogrulama filtresinden
gecirmektedir. Bu sureg, 'Memleketin iklim, su ve toprak verimi bakimlarindan bitincul analiz
edilmesi' vizyonunun proaktif afet yonetimine uygulanmis yerli ve milli bir yansimasidir.

2.2. Sismik Enerji Formiilasyonu ve Matematiksel Altyapi

Sismik kaynaklarin meteorolojik anomalileri tetikleme potansiyelini kuantifiye etmek amaciyla,
sensorlerin bulundugu yerlerde 50 km yaricapli dairesel bir odak alaninda sismik enerji 6lgiimu
gerceklestiren DEKOS-EEI birim sistemi kullaniimistir. Modelin matematiksel altyapisi su
bilesenlere dayanmaktadir:

e DO (Yaricap): Sabit 50 km odak alani (Kapsama parametresi).

e IE (Ilk Enerji): Giinlik meydana gelen ~9000 depremin ortalama siirekli var olan enerjisi
(Sabit: 90 DEKOS-EEI).

e ME (Mevcut Enerji): Sensore gelen enerji degeri (DEKOS-EEI).

¢ KE (Kagan Enerji): Sensore gelmeyen (kacan) enerji (KE = ME x 0.73) degeri.

e TE (Toplam Enerji): Kimulatif toplam enerji: TE = ME + KE = 1.73 x ME

e D (Saf Enerji): Kimulatif toplam enerjiden strekli var olan enerjinin ¢ikarilmasiyla elde
edilen enerji: D = TE - IE



Deprem Biiyiikliigii (Mv) Hesaplama Denklem Seti:
DEKOS = (ME + KE) -1E) /50 =(TE - IE) /50 =D / 50

*Modelin ampirik standart sapma degeri £0.3 Mv olarak hesaplamistir.*

2.3. DEKOS Tahmin Parametreleri ve Kiire Dagilim Matrisi

Metodoloji cercevesinde sismik tahmin stireclerini ¢capraz kontrole alan 13 Temel Parametre
gelistirilmistir. Bu parametreler; Litosfer, Hidrosfer, Biyosfer and Atmosfer katmanlari
arasindaki anlik interaktif gecisleri ve sistem kodlarini icerir. 13 parametreli bu kontrol tablosu,
sensor verileri ve karinca laboratuvari bulgulariyla birlestirilerek sismik matris algoritmasinin
nihai dogrulama asamasini olusturur.

2.4. Sistemin Algoritmik, Otomasyonel ve Yonetimsel Tarihcesi

DEKOS Yontemi ve 3D Kestirim Modeli’nin veri isleme hizi ve haritalandirma basarisi, yazarin
otomasyon ve sistem mihendisligi tecriibesinin bir Griinidir. Yazar Kadir SUTCU'niin 1994
yilinda Besiktas ilcesinde ilk Bilgisayar Otomasyon sistemlerini kurarak devlet makamlarinca
(Besiktas Kaymakamligi Takdir Belgesi No: 57) 6dllendirilmesi, buglinki deterministik
algoritmanin temellerini olusturmaktadir. Ayrica yazarin Milli Egitim Bakanhgi blnyesindeki
olaganustii calismalari neticesinde aldigi 'Aylikla Odiillendirme Belgesi' (1994, Belge No: 2),
yuksek sicil basarilari (1996, Belge No: 10208) ve 1997 yilindaki Windows, Winword, Excel
Kurslarindaki 'Egitim Gorevlisi' sifati ile projenin veri analizi ve formilasyon altyapisindaki
kurumsal disiplinin tarihsel teminatidir.

3. Tarihsel Gelisim, ITU ATMOS '15 Sunumu ve Uluslararasi Sempozyumlar

Teorik modeli koni geometrisine dayanan 3D (Diinya Depremleri Dominosu) Kestirim Modeli,
ilk olarak istanbul Teknik Universitesi (ITU) biinyesinde diizenlenen 7th Atmospheric Science
Symposium (ATMOS '15) bildiri kitapciginin 512. sayfasinda (Tablo 3 ve Sekil 25) bilim
dinyasina sunulmustur. Bu teorik altyapi, GEOMED 2013 (3rd International Geography
Symposium) ve Cukurova Universitesi'nde diizenlenen UZAL-CBS 2016 (VI. Uzaktan Algilama
ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu) gibi platformlarda savunulmus ve gelistirilmistir.
2012 yilinda Turk Patent Enstitist tarafindan 'Sinif 42: Deprem Tahmin Hizmetleri ve
Meteoroloji Hizmetleri' kapsaminda resmi olarak tescil edilen 'Sttgl Bulutlar’ markasi (Marka
No: 2012 40496), metodolojinin yasal koruma altindaki 6zgtin bir yerli bulus oldugunu
tescillemistir. 2023 yili Subat ayindaki blyuk sismik dizilim, modelin kiresel 6lgekteki
gecerliligini ve domino kurallarini ampirik olarak test etme imkani saglamistir.

4. Bulgular ve Istatistiksel Degerlendirme



2023 Subat miladindan giinimiize kadar izlenen sismik kestirim matrisinin ampirik sonuclari
asagida sistematize edilmistir. Veri seti, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD) ve
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi resmi veri tabanlarindan derlenmistir.

Inceleme Dénemi  Toplam Deprem Matrikse Matrikse Uyumlu  Basari Orani (%)
Uymayan

2023 (Subat 280 3 277 %98.92
Sonrasl)

2024 194 1 193 %99.48

2025 461 2 459 %99.56

2026 113 5 108 %95.57

Kiimiilatif 1048 11 1037 2098.95
Toplam

Istatistiksel degerlendirme, analiz edilen 1048 depremin 1037 tanesinin DEKOS 3D domino
modeli kurallarina, glinlik atmosferik emisyon 6lgtimlerine ve sismik-bulut morfolojisi
gostergelerine kesin olarak uyum sagladigini goéstermektedir. Matrikse uymayan 11 deprem,
%1.05'lik marjinal bir hata pay1 olusturmaktadir. Bu klgik sapma, makro-matris dizilimini
gecici olarak baypas eden yerellestirilmis mikro-fay etkilesimlerine ve gegici ikincil stres
alanlarina atfedilmektedir.

5. Sonu¢ ve Gelecek Perspektifi

DEKOS 3D Bulmacali Deprem Tahmin Sistemi, dogrusal olmayan sismik dinamiklerin
yapilandirilmis cografi matrisler, sensor tabanli net enerji formilasyonlari ve ¢oklu kire
(L=A+H+B) etkilesimleri kullanilarak yiiksek dogrulukla ¢ozulebilecegini basariyla ortaya
koymustur. Elde edilen %98.95'lik kiimulatif basari orani, modelin matematiksel ve ampirik
temellerini dogrulamaktadir. Sistemin basarisi, Balkan Universitesi Rektorliigii tarafindan verilen
Sukran Belgesi / Takdirname ile de desteklenmistir. Vizyoner bir yaklasimla gelistirilen bu yerli
model, kiresel sismik erken uyari ve afet zararlarini azaltma aglarina entegre edilebilecek gucla,
proaktif ve test edilebilir bir altyapi sunmaktadir.
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Al Yapay Zeka Asistanlik ve Veri Giivenilirligi Protokolii (Ek Kaynak)

DEKOS sistemi kapsaminda toplanan litosferik, atmosferik ve biyosferik verilerin ¢capraz
dogrulanmasi, yapay zeka (Al) asistanlik ve veri guvenilirligi algoritmalari ile
desteklenmektedir. Bu proaktif altyapi, buytk veri setlerinin otomasyonel olarak
islenmesinde ve sismik domino tahmin matrisindeki sapmalarin minimuma indirilmesinde
yiiksek dogruluk standardi saglamaktadir. Sistem verilerinin kesintisiz tarama hizi, yerli ve
milli yapay zeka optimizasyon modellerinin proaktif afet yonetimine entegresyonu ile
glivence altina alinmistir.



